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ST-01 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST:

Ogolna Specyfikacja Techniczna ST-01 zawiera informacje oraz wymagania wspolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach
zamierzenia budowlanego:

Rozbhudowa skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne
w Giedlarowej, gmina Lezajsk — Etap Ill: budowa kwatery B wraz z niezbedng
infrastruktura.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych:

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w ramach umowy zawartej
z Wykonawcg dla realizacji tego przedsiewziecia.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, w skrocie zwane
Specyfikacje Techniczne, stosowaé nalezy przy zlecaniu i wykonywaniu roboét
objetych dokumentacjg projektows, bedacej czesdcig dokumentacji przetargowe;.
Wymagania Ogodlnej Specyfikacji Technicznej nalezy stosowaé w powigzaniu ze
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi. . ==

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi:

Niniejszg Ogodlng Specyfikacje Techniczng nalezy rozumieé i stosowaé z nizej

wymienionymi Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi
w branzy budowlanej i inst. sanitarnych :

- ST-02 Roboty pomiarowe

- ST-03 Roboty ziemne

- ST-04 Utozenie geosyntetykdw

- ST-05 Drenaz odciekow

- ST-06 Réw opaskowy

- ST-07 Roboty betonowe i zelbetowe

- ST-08 Wodociag i rurociag wody czystej nadfoliowej

- ST-09 Ogrodzenie ’

- ST-10 Drogi i place

Pod pojeciem budowy nowej kwatery skfadowania nalezy rozumieé catoksztatt
dziatan zmierzajgcych do utworzenia odpowiednio przygotowanego miejsca
sktadowania odpadéw komunalnych wedtug rozwigzan podanych w dokumentacji
projektowej. Obejmuje to m.inn.:

- roboty ziemne zwigzane z ksztattowaniem niecki kwatery tj. przygotowaniem
korpusu ziemnego kwatery sktadowiska odpaddéw do pokrycia jego powierzchni
warstwami uszczelniajacymi i ochronnymi, w tym waty ziemne zewnetrzne
kwatery B i wewnetrzne (groble ziemne) dzielace kwatere na sektrory;

- budowe obiektow budowlanych zwigzanych z kwaterg: zbiornik odciekow,
przepompownie (wod czystych i odciekéw), studnie odgazowujgce, piezometry;

- budowe obiektéw infrastruktury, w tym drenaze: wdd czystych (podfoliowy) i
drenaz odciekéw (nadfoliowy), drogiiplace z ptyt drogowych, rowy opaskowe,
ogrodzenie oraz instalacje (wodociggowa z hydrantem) oraz wod czystych,



- Warstwy uszczelniajace oraz monitoring szczelno$ci

- instalacje: elektryczna zewnetrzna (w tym oswietlenia terenu: stupy i oprawy
osSwietleniowe, gniazda 230/400 V), instalacja wizyjnego systemu kontroli miejsca
sktadowania odpaddw (ij. instalacja monitoringu IP CCTV) , monitoring szczelno$ci
kwatery i system sterowania ruchem na drodze dojazdowe;j.

1.4. Przekazanie terenu budowy:

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w umowie.

Przed rozpoczeciem prac Zamawiajacy wskaze i okre$li doktadnie teren pod
zaplecze budowy oraz okresli podtgczenie do zaplecza budowy mediéw jak prad,
woda itp.

1.5. Ochrona i utrzymanie terenu budowy:

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich
materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili
rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich
elementy bedg utrzymywane w sposob satysfakcjonujgcy zarzadzajgcego realizacjg
umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét, jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca
zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne. W trakcie realizacji rob6t wykonawca
dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo caftego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki
drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg byé zaakceptowane
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny
do czasu zakonczenia robét za utrzymanie wszystkich reperéow i innych znakéw
geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

1.6. Ochrona wilasnosci i urzadzen:

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych
i podziemnych urzadzeri znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak
rurociggi, kable, linie energetyczne itp. Przed rozpoczeciem robdét wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg witascicielami instalacji i urzadzen,
informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaly
wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét.
Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajgcego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzgdzen lub instalacji i bedzie wspéipracowat przy
naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej
przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody,
spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym
pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiajacego.

1.7. Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robét:

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowaé sie do
przepisdbw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robét, wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowa¢ sie do wszystkich przepiséw



i normatywoéw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unikaé dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego
dziatalno$cia.

1.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci
z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone
w cene umowng. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw
prawnych obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie
stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami przepisbw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na, placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach maszynach | pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkoéw i skiadowisk, w
miejscach niedostepnych dia oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogiby powstaé w okresie realizacji
rob6t lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw. Uzycie
materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatbw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane.

1.9. Korespondencja dotyczaca budowy:

Cata Kkorespondencja dotyczaca budowy powinna byé adresowana do
Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru. Podany zostanie stosowny adres do
korespondenciji.

1.10. Wymagania dotyczace robét:

1.10.1. Odpowiedzialnosé:

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.10.2. Przekazanie terenu budowy:

1.10.2.1. W terminie okreslonym w warunkach umowy Zamawiajacy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla realizacji rob6t.

1.10.2.2. Wykonawca poniesie wszystkie koszty i obcigzenia zwigzane z uzyskaniem
prawa uzywania dojs¢ i dojazdéw jakie bedzie potrzebowat w zwigzku z dostepem
i transportem materiatéw do lub z terenu budowy.

1.10.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi:

1.10.3.1. W przypadku rozbieznosci wystepujacych w dokumentacji projekiowej
i Specyfikacjach Technicznych, wymiary okre$lone liczbg sa wazniejsze od
wymiaréw okre$lonych wg skali rysunku. Poszczegéline dokumenty powinny byé
traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne.



Wykonawca nie moze wykorzystywaé na swa korzy$¢ jakichkolwiek bteddéw lub
brakbw w dokumentacji projektowej lub Specyfikacjach Technicznych, a o ich
wykryciu winien bezzwiocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru,
ktory zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupetnie.

1.10.3.2. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢é zgodne
z Projektem Zagospodarowania Terenu (PZT), Projektem Architektnioczno-
Budowlanym (PAB), Projektem Technicznym (PT), zawartymi w nich szczegétowymi
rysunkami (np. profile instalacji, przekroje poprzeczne i podiuzne uksztattowania
terenu, szczegbty wykonawcze rozwigzan projektowych i wymagania materiatowe
okreslone w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych).

1.11. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy:

1.11.1. Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkie przepisy
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo pracy swoich pracownikéw i zapewni¢
wtasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

1.11.2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony oséb zatrudnionych na terenie budowy, oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.11.3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne
dla personelu pracujgcego na terenie budowy.

1.11.4. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeieniem wymagan
okreslonych powyzej sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych
robot.

1.11.5. Wykonawca musi przestrzega¢ i spetnia¢ wszelkie przepisy odnoszgce sie
do bezpieczenstwa i higieny pracy tgcznie z urzgdzeniami socjalnymi.

1.11.6. W szczegélnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na wlasciwe:

- ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odziez ochronng,

- sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne,

- pomieszczenia na budowie dla pracownikédw Wykonawcy, w tym stotdwki,

umywalnie i toalety,

- Srodki przeciwpozarowe przy robotach i pomieszczeniach budowy.
Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze
wszelkie wymogi i zobowigzania bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach i dla
pracownikow oraz warunki socjalne sg spetnione.

1.11.7. Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjac
konieczne $rodki ostroznosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i zapewnié
posiadanie odpowiedniego sprzetu monitorowania i ratunkowego.

1..11.8. Wykonawca powinien w petni zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo wszystkich
osob upowaznionych do przebywania na budowie.

1.11.9. Kierownik Budowy winien sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzanie przed
rozpoczeciem budowy: Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc
specyfike robdt i warunki prowadzenia robdt (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r., Dz.U. 2003.47.4010).



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne:

2.1.1. Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robét
powinny:
- odpowiadaé wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych
Specyfikacjach Technicznych i w dokumentacji projektowej,
- mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez
i Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane w Unii Europejskiej
certyfikaty bezpieczenstwa. P —
2.1.2. Wszystkie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy wykorzystane bedg do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru i/lub Zamawiajgcego.

2.1.3. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw
do wykonania robét.

3. SPRZET

3.1. Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowg. Sprzet powinien by¢é stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy oraz spetnia¢
normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

3.2. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy winny spetniaé wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce tym
wymaganiom i parametrom technicznym moga by¢é dopuszczone do ruchu po
uzyskaniu stosownej zgody wydanej przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrécenia, na koszt Wykonawcy, stanu pierwotnego drogi w przypadku
uszkodzenia jej konstrukcji. Wykonawca usuwacé bedzie na biezaco, na wtasny koszt
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane ruchem jego $rodkow transportowych po
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. WYKONANIE | ODBIOR ROBOT

4.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét zgodnie z postanowieniami
warunkow umowy o wykonanie robét.

4.2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie i wyznaczenie
usytuowania i wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng budowy.

4.4. Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym na terenie budowy. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow
budowy powinno spowodowaé jego odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru

i przedstawione do wgladu Zamawiajgcemu.



4.5. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegajg nastepujacym etapom
odbioru dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy wspétudziale Wykonawcy:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi korncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

4.6. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji
kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umowy. Dla robét
wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajagcego w ofercie.

5. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane z pozniejszymi zmianami -
jednolity tekst ustawy w Dz. U. 2025 poz. 418;

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz.627 z pdzniejszymi zmianami - jednolity tekst ustawy w Dz. U. 2025 poz. 647.
Ustawa o odpadach z 14.12.2012 r. (Dz.U. 2018, poz. 992 z pézn. zm.) - jednolity
tekst ustawy w Dz. U. 2023 poz. 1587.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z pdZniejszymi zmianami) - jednolity tekst ustawy w Dz. U. 2023 poz. 1752.
Ustawa z dnia 21 marca o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z
pozniejszymi zmianami) - jednolity tekst ustawy w Dz. U. 2025 poz. 889.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywanla robét budowlanych
(Dz.U. 2003.47.4010.) ®
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
Dz. U. 2007 nr 86 poz. 579.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia — tekst jednolity
Dz.U.2018 poz. 1523).

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadéw - Dz. U. 2022 poz. 1902.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST 02: ROBOTY POMIAROWE

1. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych obiektoéw nalezy stosowac pale drewniane, stupki be-
tonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza
granica robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punkidw zatamania trasy, powinny mieé Srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy sto-
sowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcych nawierzchniach bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m.

2. SPRZET

Do tyczenia/pomiaru elementéw sytuacyjnych i wysokosciowych nalezy stosowacé naste-
pujacy sprzet:

tachimetry elektroniczne,
odbiorniki GPS,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki i taty,

tasémy stalowe, szpilki.

vV V.V V V YV

Stosowany sprzet do robot pomiarowych przy liniowych i powierzchniowych robotach
ziemnych powinien by¢ dostosowany do wykonywanych prac i gwarantowaé uzyskanie wy-
maganej doktadnosci pomiaru.

3. WYKONANIE ROBOT

Tyczenie obiektéw budowlanych oraz geodezyjna obstuge budowy i montazu obiektow
budowlanych nalezy wykona¢ w szczegé6inosci na podstawie wynikéw geodezyjnego opra-
cowania planu sytuacyjnego. Przy geodezyjnym opracowaniu planu sytuacyjnego nalezy
wykorzystac takze inne dokumenty wchodzace w sktad dokumentacji budowy.

Pomiar geodezyiny w toku budowy bedzie obeimowat:

a) Geodezyjna obstuge budowy i montazu, w szczeg6Ino$ci:

- wyznaczenie elementéw geometrycznych kwatery, zbiornika na odcieki oraz drogi (prze-
Kroje, osie, obrysy, krawedzie, zatamania itp.):
- Wyznaczenie trasy przebiegu instalacji i sieci,



- zastabilizowanie punktéw, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie palikami
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,
- wyznaczenie oraz kontrole w czasie realizacji wymaganych nachylen, skarp, spadkéw itp.,

b) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg wytyczonych obiektow lub ich elementéw
ze szczegoinym uwzglednieniem tych ulegajacych zakryciu.

c) Sprawdzenie po wykonanych pracach zgodnosci wynikéw pomiarow z ustaleniami
projektu budowlanego.

d) Sporzadzenie mapy zawierajgcej wyniki geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
opatrzonej klauzulg urzedowa stanowigcg potwierdzenie przyjecia do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw
i wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), wyznaczenie w czasie trwania
robét ziemnych zarysu nasypdw i wykopdw w przekrojach, wyznaczenia nachylen itp., zgod-
nie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla popraw-
nego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznacza-
nia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gteb-
szych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykona-
nie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

4. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét w terenie bedzie nastepowat po przekazaniu Inspektorowi Nadzoru wy-
nikéw tyczenia w postaci szkicow zawierajgcych rysunek obiektow podlegajgcych wytycze-
niu, dane niezbedne do ich wytyczenia oraz wyniki pomiaréw kontrolnych. Tyczenia geodeta
uprawniony potwierdza dokonaniem odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw tech-
nicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opra-
cowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego



ST- 03: ROBOTY ZIEMNE

A) Roboty ziemne z uzyciem gruntoéw rodzimych (obwatowania, cze$é powierzchni

dna i skarp kwatery)

1. MATERIALY

a) Grunty rodzime dla obwatowan

Materiatem uzytym w tych robotach beda, grunty rodzime mineraine pochodzace
z wykopow i przemieszczen gruntu z terenu przewidzianego pod rozbudowe, to jest
gtébwnie piaski i gliniaste grunty zwiezto-spoiste. Wskaznik zageszczenia obwatowan
z gruntow spoistych 1.=0,82, dla gruntow sypkich stopier zageszczenia Ip >=0,7.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu przyjmowac: 10% dla piasku, 12% dia piaskéw i glin
piaszczystych, 13% dla glin. Obwatowania nie nalezy budowa¢ z gruntu (np. gliny) w
stanie miekko-plastycznym. Nasyp skarpy nalezy budowaé z odpowiednio zage-
szczonych gruntéw spoistym w stanie twardo-plastycznym. Jako podstawowg metode
zabezpieczenia statecznosci skarp obwatowania kwater nalezy przyja¢ zmniejszenie
wilgotnosci gruntéw budujacych nasyp.

Grunt w warstwie do zageszczenia nasypow obwatowania kwatery nie powinien
zawierac bryt i kamieni wymiarach wiekszych od ok. 10 cm, nie przekraczajgcych
jednakze potowy grubosci warstwy. Nie nalezy wbudowywaé w nasypy grunty
posiadajagce zanieczyszczenia (odpady, gruz, czesci roslinne, karcze drzew itp.), grunty
ktérych jakos$ci nie mozna skontrolowaé oraz grunty zamarzniete, a takze grunty o:

- zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,

- zawartosci frakcji ilastej wiekszej od 30%,

- zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wiekszej od 5%,
- stanie ptynnym (spoiste), miekkoplastycznym, zwartym.

2. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét,
jak i tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskacé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Zgodno$¢ z wymogami specyfikacji i z technologig
zatozong w dokumentacji projektowej do wykonania zakresu robdt objetych niniejszg
specyfikacjg wymagana bedzie w pierwszym rzedzie od nastepujacego wyposazenia
wykonawcy:

-koparki gasienicowe do wykonywania wykopow i nasypéw z osprzetem
przedsiebiernym, lub podsiebiernym o pojemno$ci tyzki 0,25 - 1,2 m3

-spycharki gasienicowe o mocy minimum 75 KM do przemieszczania

urobku, plantowania terenu, formowania i zageszczania nasypéw

-walec statyczny ciagniony 6 -10 Mg

-zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90 m3/h

-ciggnik kotowy 50 — 75 KM

-ciggnik gasienicowy 75 KM

-samochod skrzyniowy do 5 Mg

-przyczepa skrzyniowa 4,5 Mg

-samochéd wywrotka do 5 - 10Mg



3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wykonywanie robét ziemnych:

Ksztattowanie terenu nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999.
Przed przystapieniem do ich wykonywania nalezy zapoznac¢ sie z projektem kwatery,
naniesionymi konturami i wymiarami oraz usytuowaniem watu ziemnego i
rowu opaskowego oraz wyznaczy¢ geodezyjnie / przez uprawnionego geodete/ zarysy
robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
charakterystycznych punktow przekrojow kwatery, wymiaréw dna , wysokosci
nasypéw, gtebokosci wykopoéw, zarysow skarp i punktéw ich przeciecia z powierzchnia
terenu. Powierzchnia skarp i dna sktadowiska, wymaga usuniecia wszelkiej
roslinnosci, a w szczegdInosci samosiewow drzew i krzewdw. Roslinnos¢ ta musi byé
usunieta wraz z jej systemem korzeniowym (karczowanie).

Grunt przeznaczony do profilowania skarp i dna kwatery przemiescié nalezy

w ilosciach wynikajacych z profili uksztattowania terenu.

Rozscielenie gruntu grunt spycharka, réwniarka lub innymi maszynami akceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie skarp i nadawanie im prawidtowego nachylenia
dokonywa¢ warstwowo i od razu po przejéciach maszyn zageszczaé. W trakcie rob6t
ziemnych materiaty, a szczegolnie grunty spoiste, nalezy zageszczaé¢ bezposrednio po
utozeniu warstwy. Zwréci¢ nalezy uwage na uktadanie nasypu warstwami z
zageszczeniem, szczegbinie od strony zewnetrzne;.
Zagescic¢ uksztattowang warstwe przy uzyciu zageszczarek i ubijakéw mechanicznych.
Do zageszczania gruntéw nalezy uzyé maszyn, takich jak: spycharki gasienicowe,
walce wibracyjne lub statyczne. W trakcie wtasciwego procesu zageszczania utozona
warstwa powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu, przy czym ilos¢
przejazdéw maszyn zageszczajgcych powinna zapewni¢é wymagany stopien
zageszczenia. Slady przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny pokrywaé na
szeroko$ci ok. 25 cm slady poprzedniego przejazdu. Okresy pomiedzy zakohczeniem
procesu zageszczania warstwy gruntu, a utozeniem warstwy nastepnej powinny byé
odpowiednio krétkie, aby nie nastepowato przesuszenie gruntu pod wplywem storica i
wiatru. Podczas opadéw atmosferycznych wykonywanie nasypow powinno byé
przerwane, a powierzchnie warstwy nalezy zawatowaé walcem gtadkim, aby umozliwi¢
tatwy sptyw wody opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowac
przykrywanie zageszczonego pasa gruntu folig lub plandekami. Podczas mrozéw
nasypy powinny byé zabezpieczone przed przemarzaniem. W przypadku, gdy
zabezpieczenie nasypu przed przemarzaniem nie jest mozliwe, przemarznieta warstwa
gruntu o grubosci ustalonej na podstawie badan powinna byé usunieta. Nasypy z
gruntéw sypkich mozna wykonywaé jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania
wymaganego zageszczenia. Dno oraz skarpy wykopu przed utozeniem izolacji nalezy
wyréwnacé i usungé€ zanieczyszczenia z gafezi, kamieniitp. Dno kwatery powinno
osiagnagé rzedne podane w projekcie.

Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow:

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz +5 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych
robét ziemnych nie moze przekraczaé +2 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze roznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, a krawedzie nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymaina gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni terenu i skarp nie powinna
przekraczaé 5 cm przy pomiarze fatg trzymetrowa.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami BN-83/8836-02,
PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01/22.
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3.2 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni
spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
waod z wykopu lub nasypu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopéw i nasypdw w czasie postepu robot
ziemnych. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robé6t ziemnych.

4. ODBIOR, OBMIAR ROBOT

Odbidr robot ziemnych oraz poprawnos¢ ich wykonania powinna by¢ zgodna
z wymaganiami PN-B-06050:1999 BN-83/8836-02, PN-68/B-06050 oraz
BN-72/8932-01/22.
Obmiar robét bedzie wykonywany wg nastepujgcych jednostek rozliczeniowych:
- metr szescienny [m°] dla robét: przemieszczenie gruntu do ksztattowania dna

i skarp kwatery,
- metr kwadratowy [m?] dla robot: zageszczenie | wyrownanie powierzchni dna

i skarp kwatery
Obmiar powykonawczy powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inspektora
Nadzoru . Obmiar wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru i nie powinien obejmowac
robét nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru .

B) Roboty ziemne z uzyciem gruntu dla sztucznej bariery geologicznej rodzimych (na
czes¢ powierzchni  dna i skarp kwatery)

Sztuczna bariere geologiczng nalezy wykonaé z materiatu mineralnego o miaz-
szo$ci nie mniejszej niz 0,5 m i wspotczynniku filtracji k < 1,0 x 10° m/s. Wymagany,
jako minimalny wspétczynnik filtracji dla tej warstwy, mozna osiggnac poprzez
uszlachetnienie gruntéw naturalnych, metodami zaleznymi od ich rodzaju i stanu
(w tym od stwierdzonego wspobtczynnika filtracji) m.inn. poprzez doszczelnienie
bentonitem, iniekcje geopolimerowe lub inne metody gwarantujgce poziom wodoprze-
puszczalno$é jak dla itéw czy zwartych glin ilastych. Wykonanie sztucznej bariery
geologicznej musi gwarantowac jej szczelnosé i zapobiegaé swobodnej migracji wod
odciekowych w gtagb gruntu rodzimego. Warstwe te nalezy wykona¢ z gruntu stabo
przepuszczalnego (np. gliny) i uktada¢ w postaci uplastycznionej dwiema warstwami
0 migzszosci 25 cm, nie dopuszczajac do gwattownego jej przeschniecia, a nastepnie
zagescic¢. Do zageszczania warstw mineralnego uszczelnienia powierzchni stosowac
4-6 przej$¢ sprzetu zageszczajgcego po jednym $ladzie (bez wibracji lub z wibracjami o
niskiej - czestotliwosci). Optymalny wskaznik zageszczenia kazdej warstwy L=0,95.

Transport materiatdw na wykonanie sztucznej bariery geologicznej
Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do obowigzkow Wykonawcy

robét. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
bezpieczenstwa pracy tak w obszarze wykonywanych roboét jak i poza rejonem prac.
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Operacje zwigzane z zatadunkiem, transportem i roztadunkiem organizuje Wykonawca
robét z zachowaniem obowigzujacych przepisow BHP i przepiséw kodeksu drogowego.

Wykonanie sztucznej przestony geologicznej - zageszczanie warstwy uszczelniajgcej

Zageszczanie warstwy uszczelniajgcej na dnie realizowacé przy pomocy okotkowanych
walcéw wibracyjnych wyposazonych w regulacje czestotliwosci wibracji. Zageszczanie
warstwy uszczelniajgcej na skarpie realizowac przy pomocy koparek wyposazonych

w specjalne przystawki zageszczajace (ptyty) lub mechaniczne zageszczarki wibracyjne.

Technologia uktadania warstw uszczelniajacych.

Uszczelnianie mineralne nalezy ukifadaé i zageszcza¢ dwoma warstwami grubo$ci 25
cm. Pierwsza, dolna warstwa powinna by¢ uktadana na wyréwnane, zageszczone

i splantowane podioze. Nastepna, druga warstwa moze by¢ wykonywana po uzyskaniu,
w pierwszej warstwie, zaktadanych parametréw dotyczacych stopnia zageszczenia

i wspotczynnika filtracji oraz po jej odbiorze przez Inspektora Nadzoru. Uszczelnienie
dna nalezy rozpoczynac od miejsca najnizszego do najwyzszego, a nastepnie skarpy.
Warstwy uszczelniajgce powinny by¢ wykonywane na przemian dno i skarpy
rozpoczynajgc uktadanie bariery geologicznej od podnéza skarp w kierunku gérnej ich
powierzchni. Przerwy technologiczne wyznacza¢ nalezy w taki sposéb aby nie
naktadaty sie na siebie przerwy technologiczne uprzednio wykonanej warstwy
uszczelnienia.

Odbiér wykonanego uszczelnienia

Ostateczna decyzja o odbiorze wykonanej, sztucznej przestony (bariery) podejmowana
jest przez inspektora nadzoru kontroli jakosci na podstawie wszystkich niezbednych
danych, raportdw i wynikoéw badan.

Sposbb przeprowadzania badan i kontroli mineralnego materiatu uszczelniajgcego
okresla Instrukcja I.T.B. nr 339/96 Badania szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpaddéw, Warszawa 1996.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

Instrukcja I.T.B. nr 339/96 Badania szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk

odpadow, Warszawa 1996. _
i

[4
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ST- 04: ULOZENIE GEOSYNTETYKOW

1. MATERIALY

Przed montazem bentomaty nalezy wykona¢ instalacje kontroli uszczelnienia z

geosyntetykow w postaci monitoringu sensorowego. System musi byé zgodny z
posiadanymi pozwoleniami i decyzjami lub inny réwnowazny

Mata bentonitowa (bentomata) o gramaturze min. 3 000 g/m?

Bentomata to materiat skladajacy sie z warstwy czystego sodowego itu bentonitowego,
zamknietej pomiedzy dwoma geotekstyliami polipropylenowymi, z ktérych jedna jest
tkanina, a druga wtoknina.

Parametry bentonit sodowego stosowanego do produkcji bentomaty oraz potgczen
i prac uzupetniajacych:

whadciwobd jednostia wielkoéé metoda badan
wilgetnosd % =25 PN-88/B-04481
pilyincit po 2lhawitodnig % = 900 ZUAT-15/1V.10
pecznienia

edometryczny wskaznik pecznienia % = 2 ZUAT15/V10
wilkatnik swobodnego peczrienia ml/2¢ > 24 ASTM D 5890
cifnienis perzrienia kPa = 200 PN-85/B-04481
oddawanie fazy cieklej ml =18 ASTM D 5641

Parametry bentomaty:

Masa powierzchniowa EN ISO 9864 (+10%) | g/m? 3330
Masa bentonitu ag/m? >3 000
Wytrzymato$é na rozcigganie |[EN ISO 10319 (#10%) | kN/m 8,5
Odpornos¢ na statyczne EN ISO 12236 (£10%)

przebicie kN 1,8
(metoda CBR), sita przebicia

Odpornosé na przebicie EN ISO 12236 .
pur?ktowe i kN \ >9,0

Geowtéknina 400 g/m2

Polipropylenowa geowtdknine igtowang o nastepujgcych minimalnych parametrach:
— gramatura wg. EN 1SO 9864 400 g/m?;

~ odpornos¢ na przebicie wg. EN ISO 12236 5,4 kN (£10%);

— wytrzymatos$é na zerwanie wzdfuz wg. EN ISO 10319 30kN/m (£10%);
wytrzymato§é na zerwanie wszerz wg. EN 1ISO 10319 32kN/m (+10%);

Geomembrana PEHD gr. 2 mm

Uszczelnieniem powierzchni skarp jest geomembrana PEHD obustronnie
teksturowana. Na dnie kwater zastosowaé nalezy geomebrane PEHD gfadka.
Stosowacé nalezy wysokoodporng geomembrane wykonang z polietylenu o wysokiej
gestosci (PEHD >0,94 g/cm?) uszlachetnionego dodatkami zwiekszajacymi
odporno$é geomembrany na czynniki srodowiskowe i substancje chemiczne oraz
biologiczne powstajace na skiadowisku odpadéw komunalnych lub przemystowych
(wymagania OIT, NCTL). Producent geomembrany musi dostarczyé odpowiednie



badania parametréow potwierdzajacych odpowiednia odporno$¢ geomembrany.
Dodatek sadzy (2-3%) w potaczeniu z réwnomierna dystrybucjg sadzy w materiale
(1-2 kategoria) zapobiega rozktadowi polimerow, z ktérych zbudowana jest
geomembrana i destrukcji samej geomembrany pod wplywem promieniowania
ultrafioletowego (UV). -

Arkusze dostarczonej geomembrany musza by¢ pozbawione zataman, zagie¢

i przebarwienh $wiadczacych o miejscowym ostabieniu materiatu. Arkusze
geomembrany z takimi uszkodzeniami nalezy wymieni¢ na nowe nieuszkodzone.
Niewielkie uszkodzenia geomembrany nalezy wycig¢ iw ich miejsce natozy¢ taty

taczone ekstruzyjnie.

Parametry techniczne wysokoodpornej geomembrany PEHD:

Parametr Wartosc
Gestosé > 0,94 g/cm3
Grubos¢ nominalna geomembrany
' gtadkiej i 200 mm

geomembrany teksturowane;j

mierzonej bez teksturowania)

Rodzaj uszorstkowienia

wyttaczane kolce,
regularnie
rozmieszczone na
powierzchni
geomembrany

MFR (wskaznik ptyniecia)

1,5 —3,0 g/10 min

Wytrzymatos¢ na  rozcigganie
wzdtuz

>20N/mm2- gtadka
>18N/mm2- szorstka

Wytrzymato§¢ na  rozcigganie
wszerz

>20N/mm2- gtadka
>18N/mm2- szorstka

Odporno$¢ na przebicie

> 4.0 kN

oIT

100 minut

Geowldknina 800 g/m2

Geowtbknina ochronna powinna byé wykonana z cietych widkien polipropylenowych.
Projektuje sie zastosowanie dwéch rodzajow geowidkniny ochronnej. Na dno
sktadowiska, zwyklg o gramaturze 800 g/m?, natomiast na skarpy odporng na

promieniowanie UV o identycznej gramaturze.

Parametry techniczne geowtékniny na dno kwatery:

Surowiec PP

Grubos¢ 6,0 mm
Gramatura 800 g/m?
Wytrzymato$é na rozcigganie wzdtuz/wszerz >32,0/58,0 KN/m
Wydtuzenie wzdituz/wszerz < 50/30%
Odpornos$¢ na przebicie punktowe > 8,5 kN

Umowny wymiar poréw 0,08 mm
Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadia do ptaszczyzny 2,2x102m/s

Parametry techniczne geowtdkniny na skarpy kwatery (odpornej na promieniowanie

uv):

| Surowiec

| PP + sadza
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Grubosé | 6,0 mm
Gramatura 800 g/m?
Wytrzymatos$é na rozcigganie wzdtuz/wszerz > 27,0/ 45,0 KN/m
Wydtuzenie wzdtuz/wszerz < 60/40%
Odporno$é na przebicie punktowe >7,2KkN

Umowny wymiar poréw | 0,08 mm
Wodoprzepuszczalnosé prostopadta do ptaszczyzny | 2,2 x 102 m/s

Materiaty uszczelniajgce /geomembrama/ powinny by¢ dostarczane w rolkach
nawinietych na tuleje lub rury, zgodna z polskimi normami winna posiadac¢
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania lub aprobaty techniczne. Wymiary
(szerokos$é, diugo$é) moga byé standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamowien (niektére wyroby moga byé dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania
UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywac¢ na wtasciwosci geosyntetykow.
Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy
uktadaé na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do
momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy
zabezpieczyé rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed
dziataniem wysokich temperatur. Uktadanie geomembramy / z uwagi na niewielki
zakres/ moze odbywac recznie. Materiaty izolacyjne nalezy transportowac i sktado-
waé w sposéb wskazany w normach lub w Swiadectwach ITB.

2. SPRZET
Transport rolek geomembrany, geowiokniny i bentomaty.

Rolki moga by¢ przewozone samochodem ciezarowym skrzyniowym lub diuzyca z
uwzglednieniem ciezaru i dtugosci rolek. Do transportu oraz roztadunku konieczne
jest zastosowanie paséw parcianych lub z tworzyw sztucznych o wytrzymatosci
dostosowanej do ciezaru rolek.
Mozna prowadzi¢ rozktadanie, pod warunkiem, ze:
-sprzet stuzgcy do rozwijania nie niszczy podtoza,
-personel bedgcy w kontakcie z folig nie pali, nosi odpowiednie obuwie i nie robi nic
innego, co narazito by folie,
-uzycie pojazdu o matym nacisku na podtoze, na gumowych kotach (np. rodzaj
specjalistycznego fazika) jest dozwolone na geomembranie pod warunkiem
zapewnienia wtasciwej uwagi w celu unikniecia uszkodzen i nadmiernego ruchu.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu do uktadania geosyntetykow :
- uktadarka o prostej konstrukcji, umozliwiajgca rozwijanie geosyntetyku ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.
Uktadanie geosyntetykéw moze odbywacé sie réwniez recznie.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Ukladanie maty bentonitowej 3000 g/m2 :

Przed montazem bentomaty nalezy wykonaé¢ instalacje kontroli uszczelnienia z
geosyntetykdw w postaci monitoringu sensorowego.



Przygotowanie podtoza pod bentomate

Podtoze gruntowe uszczelniane bentomatg powinno by¢ rowne, pozbawione
kamieni, gruzu i innych ostrych przedmiotéw. Dopuszczalne jest wystepowanie
niewielkich réznic w potozeniu, jednak nie powinny wystepowac nagte i duze uskoki,
doty, progi itp. Celowe jest zageszczenie uszczelnianej powierzchni walcem,
kompaktorem lub spycharkg o wiekszej mocy , /rzedu 100 kM/.

Uktadanie bentomaty:

Do rozktadania bentomaty konieczne jest uzycie sprzetu umozliwiajacego swobodne
podwieszenie i rozwiniecie rolki z zastosowaniem zawiesia belkowego i sztywnej rury
(rdzenia montazowego) wsuwanej w rolke. Zawiesie oraz rdzen nie moga sie
nadmiernie ugina¢ przy podnoszeniu rolki.

Pasma Bentomatu nalezy tak uktadaé, by strong biatg (wt6kning) byty skierowane w
dét (do podtoza). Na powierzchniach o nachyleniu wiekszym niz 1:4 dtuzszy bok
pasma musi biec rownolegle do zbocza, a koniec pasma nalezy zakotwié. Pasma
uktadane na powierzchni poziomej moga by¢ zorientowane w dowolny sposéb.
Nalezy uktada¢ je od punktu najwyzszego do najnizszego - utatwi to odprowadzenie
wody w przypadku opadéw atmosferycznych. Pasma nalezy ukiadaé tak, by nie byty
napiete czy naprezone, ale rbwniez bez zmarszczen i fatd.

Niedopuszczalne jest nacigganie Bentomatu dla dopasowania do wyznaczonego
obszaru. Nie nalezy przeciaga¢ go po podfozu - z wyjatkiem tych przypadkéw gdy
jest to konieczne do utworzenia prawidtowego zaktadu pomiedzy sasiednimi
pasmami.

Instalacje mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem
ulewnych deszczy i bardzo silnych wiatrow.

Wykonawca moze rozpakowac i utozy¢ w ciggu jednego dnia roboczego tylko
taka ilos¢ Bentomatu, jaka zostanie przykryta gruntem lub geomembrang. Nie
nalezy dopuszczaé, aby po zakoiczeniu dnia pracy Bentomat pozostawat
wystawiony na dziatanie przypadkowych czynnikéw atmosferycznych.

Wykonanie potaczen

Potaczenia majg postaé zaktaddéw o szerokosci od 15 do 23 centymetrow.
Podczas ich wykonywania nalezy postugiwaé¢ sie zaznaczonymi na pasmach
liniami zaktadu i dopasowania. Brzegi pasm nalezy rozprostowaé, usuwajgc
wszelkie zmarszczki, zagiecia i rybie usta, zapewniajgc tym samym najwiekszg
mozliwa powierzchnie styku pasmem dolnym. Po rozwinieciu pasma
gornego w docelowym miejscu, jego brzeg nalezy odchylic odstaniajgc strefe
zaktadu, skad usuna¢ trzeba ewentualne zanieczyszczenia i luzny grunt - dotyczy
to takze zanieczyszczen przyczepionych do geotekstyliow. Nastepnie w strefie
zaktadu (pomiedzy krawedzig pasma a linig 15 cm) nalezy nanieSc¢ ciggta warstwe
granulowanego bentonitu. Na jednym metrze dlugosci zakladu znalez¢ sie
powinno co najmniej 0,4 kilograma bentonitu. W celu uzyskania jednolitosci
pokrycia i rownomierno$ci dozowania bentonitu mozliwe jest postuzenie sie
konewka bez sifica lub maszyng do rysowania linii kreda. Kontrole jakosci
wykonania tej pracy przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli
jakosci. Na powierzchniach o matym nachyleniu (mniejszym niz 1:4), na ktérych
potaczenia pasm moga przebiega¢ w poprzek zbocza, zaktady powinny miec
uktad dachowkowy, uniemozliwiajacy dostanie sie do pofgczenia wody
splywajacej po zboczu.
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Naprawa uszkodzen bentomatu

Wszelkie uszkodzenia w postaci przecie¢ lub rozdaré muszg zostaé naprawione.
Naprawa polega na wycieciu odpowiedniej laty z osobnego pasma i natozeniu jej
na uszkodzone miejsce. Miejsce uszkodzone nalezy oczyscié z brudu i gruzu.
tate nalezy wycigé tak, aby pasowata do uszkodzonego obszaru i w kazdym
kierunku siegata 30 cm poza uszkodzenia. Na obrzezach uszkodzonego miejsca
nalezy nasypac¢ warstewke bentonitu (0,4 kg na mb diugosci) i uszkodzone
miejsce przykry¢ tatg. Do unieruchomienia laty w czasie obsypywania mozna uzyc¢
np. kleju epoksydowego.

Obrabianie detali

Obrabianie detali rozumiane jako prace zwigzane z uszczelnieniami miejsc styku
bentomatu z rurami, Scianami fundamentowymi, instalacjami odwadniajgcymi,
przelewami i innymi insta-lacjiami wykona¢ nalezy zgodnie z zaleceniami
producenta.

Ukfadanie warstwy przykrywajgcej

Bentomat ma byé przykryty geomembrang. W przypadku geomembrany
teksturowanej (na skarpach kwatery ), stosowaé nalezy tymczasowe pokrycie
poslizgowe (np. gtadka folie HDPE o gr. 0,5 mm) ufatwiajgce przesunleme
-geomembrany do wtadciwego potozenia. -
Z uwagi na przykrywanie bentomatu na zboczach o nachyleniu wiekszym niz 1:4
prace okrywowe nalezy prowadzi¢ w kierunku od podstawy ku gérze zbocza.

Do rozwiniecia materiatu syntetycznego (geomembrany) na bentomacie
wykorzysta¢ mozna lekki sprzet na oponach gumowych. Pojazdy te mogg jezdzi¢
bezposrednio po Bentomacie pod warunkiem, Ze nie beda gwattownie ruszag,
zatrzymywac sie lub skrecac.

Nieostoniete krawedzie pasm nalezy pod koniec dnia roboczego zabezpieczy¢
folig odpowiednio unieruchomiong workami z piaskiem lub innym obcigzeniem.

Sposoéb uktadania bentomaty powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta
materiatu i potwierdzony za zgodno$¢ przez inspektora nadzoru.

3.2 Uktadanie geomembrany PEHD gr.2,0 mm:

Geosyntetyki zaleca sie uktadaé na podstawie planu, okreslajgcego poziom
uktadania (rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosé uktadania
pasm, szeroko$¢ zaktadbéw, sposoéb taczenia, mocowania tymczasowego itp.
Przyjmuje sie ogoélnie, Zze w przypadku skarp o pochyleniu do 1:1 (do < do 45°)

- pasma geosyntetyku rozktada sie ptasko w wykopie. Aby zapobiec przemieszczaniu
np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie
U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Uktadanie
podsypki powinno nastepowaé od czota pasma utozonej folii na catej powierzchni
odpowiednim urzadzeniem lub recznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw
gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale uszczelniajgcym.

Geomembrane PEHD nalezy tak uktadaé, aby ograniczy¢é do minimum liczbe
zgrzewdw (zgrzewanie przez odpowiednio przeszkolonych i doswiadczonych
spawaczy potwierdzonych swiadectwem kwalifikacji) - zgrzewy dwutorowe z powie-
trznym kanatem kontrolnym miedzy tgczeniami. Po wykonaniu uszczelnienia



z geomembrany nalezy wykona¢ szkice pokazujace utozenie kazdej rolki lub czesci
rolki materiatu wraz z numerem rolki oraz wykonane zgrzewy.

t.aczone arkusze geomembrany powinny mie¢ zblizone temperatury w celu
uniknigecia naprezen w spawach, spowodowanych réznym stopniem deformacji
materiatu zaleznym od temperatury. W czasie rozwijania materiatu na skarpach
nalezy postepowaé ostroznie. W narozach skarp wystapi konieczno$¢ uktadania
czesci arkuszy materiatu. Laczenie sgsiednich arkuszy nalezy wykonaé odpowiednim
urzgdzeniem posiadajacym regulacje temperatury powietrza ogrzewajgcego taczone
powierzchnie. Przed wykonaniem zgrzewu nalezy odpowiednio przygotowaé miejsca
taczenia wzdtuz arkuszy (szeroko$é do 10 cm). Powierzchnie sgsiednich arkuszy,
ktére bedg zgrzewane powinny by¢ doktadnie oczyszczone z zabrudzen oraz
utlenionego materiatu. Powierzchnie utlenione powinny by¢ oczyszczone poprzez
zeszlifowanie do wtasciwego materiatu. Zgrzewy nie mogg by¢ wykonywane jesli
powierzchnie arkuszy geomembrany sg mokre (na skutek opaddw lub kondensaciji
pary wodnej na powierzchni geomembrany). Nalezy usung¢ wode wystepujacg na
taczonych arkuszach, aby nie spowodowac dostania sie jej w strefe wykonywanych
zgrzewow, a co za tym idzie uniemozliwienie wtasciwego wykonania spoin.
Wszystkie wykonane zgrzewy nalezy przetestowaé jedng z metod nieniszczacych
(zgrzewy podwadjne - metoda cisnieniowa, zgrzewy ekstruzyjne - metoda prézniowa
lub ultradzwiekowa). Szerokos¢ spoin w zgrzewach dwutorowych powinna byé nie
mniejsza niz 10 mm. Spoiny wykonywane w zgrzewach ekstruzyjnych powinny
mie¢ szeroko$¢ min 50 mm.

Pasy geomembrany nalezy faczy¢ przez zgrzewanie przy pomocy zgrzewarek
recznych lub automatycznych na goracy klin. Lgczenie geomembrany wykonaé na
zaktad, ze zgrzewem dwuszwowym i centrainym kanatem powietrznym miedzy
zgrzewami. Kazdy szew o szerokosci 1,0-1,5 cm, odstep miedzy zgrzewami
1,0-1,5 cm. Kanat powietrzny (centrainy) pomiedzy zgrzewami o szerokos$ci ok.
1,5cm, dla przeprowadzenia kontroli szczelno$ci potgczenia metodg proézniowa lub
cisnieniowa. Catkowita szeroko$¢ zaktadu jednego pasa folii na drugi min. 10cm.
Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy przeprowadzié prébny zgrzew celem
ustawienia optymalnej temperatury zgrzewania do panujgcych warunkéw
atmosferycznych. Zgrzewanie i spawanie nie powinno sie odbywac¢ w temperaturach
innych niz okreslone przez producenta geomembran; na ogét nie nizszej od T= +5°C
i w temperaturze nie wyzszej od +40° C.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji
harmonogram robot uszczelniajgcych uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
roboty beda wykonywane .

3.3. Ukladanie geowtokniny :

Po ulozeniu geomembrany nalezy wykonaé warstwe zabezpieczajgcy
Zz geowtdkniny o gramaturze 800 g/m? o parametrach podanych w punkcie 1.0
Specyfikacji. Geowtdknine nalezy uktada¢ pasami prostopadle do gérnej krawedzi
skarpy

Dno oraz skarpy wysypiska przykry¢ nalezy geowtdkning uktadang na zaktad
szerokosci 15 — 20 cm. Utozona geowtéknina nie powinna posiada¢ znaczacych fatd
i zataman. Potaczenia poszczegdinych arkuszy geowtdkniny nalezy wykonaé
poprzez zgrzanie goragcym powietrzem. Geowtoknine nalezy zakotwi¢
w obwatowaniu, tj. umocowaé  rowach kotwigcych razem =z bentomatg
i geomembrana.
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4. ODBIOR ROBOT

Kontrole szczelno$ci zgrzewéw dwuszwowych wykona¢ metodg ciSnieniowg, na
dtugosci spoiny nie dtuzszym niz 50m. W przypadku dtuzszych spoin nalezy je
podzieli¢ na krétsze odcinki badawcze. Cisnieniowg prébe szczelnosci mozna
wykonac¢ sprezonym powietrzem wprowadzonym do kanatu powietrznego miedzy
dwoma zgrzewami, na ci$nienie 0,2 Mpa i i jego spadek w czasie 5 minut. Spadek
ci$nienia nie wiekszy niz 10% cis$nienia poczatkowego w kanale centralnym nalezy
uznac jako wynik pozytywny. Odcinki pasow takich jak kliny, wstawki, itp., dla
ktorych niemozliwe bedzie wykorzystanie zgrzewarki, nalezy zgrzewaé recznie
prowadzonymi urzadzeniami wykonujgc spaw ekstruderowy. Kontrole spoin
wykonaé metodg prézniowg przy wykorzystaniu szczelnej komory prézniowe;.

W przezroczystej komorze utozonej na uszczelniajgcej piance nalezy za pomoca
pompki prézniowej wytworzy¢ podci$nienie rzedu 3-4 kPa.

Probe uznaje sie za pozytywna, jezeli w ciggu 5-10 sekund nie pojawig si¢ na
zwilzonej roztworem mydlanym powierzchni spoiny pecherzyki powietrza.
Wykonywane roboty na poszczegélnych etapach realizacji warstw konstrukcyjnych
winny by¢ przedmiotem odbioréw przejsciowych. Po montazu uszczelnienia nalezy
wykona¢ dokumentacje powykonawczg z planem rozmieszczenia i numeracjg
utozonych rolek folii i wykonanych potgczen wraz z atestami producenta rolki
utozone;j folii, jak réowniez opisem parametréw wykonania poszczegélnych zgrzewoéw
oraz protokoty odbioréw przejsciowych. Cato$é robét uszczelniajgcych, wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz., instrukcja i wytycznymi montazu
producenta, urzgdzen zgrzewajacych. W elementach nieokreslonych przez
producenta geomembrany i urzadzen zgrzewajacych roboty realizowaé w zgodnosci
z normg PN-B-10290:1997 Geomembrany — Ogdine wymagania dotyczgce
wykonawstwa geomembran na budowie sktadowisk odpadéw statych.

5. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN-EN ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

- PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 - Grunty budowiane. Badania prébek gruntu.

- PN-EN 13252:2002 -  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach
drenarskich.

- PN-B-10290:1997 - Geomembrany — Ogoélne wymagania dotyczace
wykonawstwa geomembran na budowie sktadowisk
odpadéw statych.

- PN-EN 13493:2007 Bariery geosyntetyczne - Whasciwosci wymagane w odnie-
sieniu do wyrobdéw stosowanych do budowy magazynéw
i sktadowisk odpadow statych.

- PN-EN 13257 Sktadowiska odpadoéw statych.
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ST- 05: DRENAZE, STUDNIE ODGAZOWUJACE - ——

Zakres specyfikacji obejmuje:

Drenaz wod czystych, podfoliowy, (d.p.) — utozony pod uszczelnionym dnem
kwatery,

Drenaz odciekéw nadfoliowy, (d.o.) - ufozony ponad uszczelnionym dnem kwatery,
w przestrzeni warstwy drenazowo - ochronnej geomembrany ( tj. o gr.0,5m),
Warstwe drenazowo-ochronng gr.0,5 m o wsp. filtracji k < 1x 10 4 m/s.

1. MATERIALY

Drenaze d.p. i d.o w postaci zbieraczy @ 300 mm rozgatezionych odpowiednio na
rurociagi @ 200, 160 i 100 mm — wg geometrii, spadkéw i potgczen i rozwigzan
wskazanych w projekcie. Materiat. polipropylen o sztywnosci obwodowej SN10
(10 kN/m2) - wg PN-EN 13476-3; o iloSci nacie¢ w rzedzie i powierzchni ssgcej
odpowiedniej dla danej Srednicy rurociagu.

Drenaze utozone sa ze spadkiem jak spadek dna kwater. Drenaze obsypane
obsypka filtracyjng zwirem o uziarnieniu 16/32mm, szeroko$¢ obsypki filtracyjnej =
0,55/1,55 m (dla @ 300 mm) oraz 045145 m (dla @ 200 mm).
Jako materiat filtracyjny nalezy stosowaé Zwir naturalny, sortowany
o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby sie
do nich dostaé. Zwir nie powinien mieé zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na
SO3 wiekszej niz 0,2% masy, przy oznaczeniu ich wg PN-B-06714-28. Uzyty
materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu, obiektéw na przewodzie oraz geomembrany. Materiatem
zasypu ma byé zwir ptukany, filtracyjny 8/16 wg PN-B-02480.

Obsypka filtracyjna razem z rurociggiem owinieta geowtokning filtracyjna.
Geowtéknina filtracyjna o wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do powierzchni
geowtokniny k= 1,0 x 10”' i gramaturze min 400 g/m2 wykonana z polipropylenu.
Zbieracz @ 300 mm dla drenazu odciekéw potgczony jeszcze przed przejsciem
przez uszczelnienie kwatery z rurociggami grawitacyjnymi petnymi PP DN/OD300.

2. SPRZET
Sprzet powinien by¢ zgodny z deklarowanym w ofercie oraz nie powinien powo-
dowaé nacisku na podtoze stwarzajgcego zagrozenie uszkodzenia geomembrany.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wykonanie drenazy

Drenaze nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz
instrukcja montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

W miejscu prowadzenia rurociaggdw drenazy dno wykopu powinno byé obnizone
(dla utatwienia sptywu odciekoéw) odpowiednio do $rednicy drenazy, tj. dia rury @ 300
mm o 15 cm, dla rury rury @ 200 mm o 10 cm i dla rury & 160 mm o 5 cm
w stosunku do ptaszczyzn i rzednych podanych w uksztattowaniu dna kwatery.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
robét kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidiowego postepu robdét
montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy od najnizszego punktu kanatu od
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najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci
posadowienia rur powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsg. Technologia
budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Rury do
budowy przewoddéw przed utozeniem w miejscu wbudowania, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania. Rury nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwéch
lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig
i niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Poszczegéine
rury nalezy unieruchomié przez obsypanie zwirem po $rodku dtugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania
uszczelnienia zfgczy. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy
otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem
woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa. Po utoZzeniu i potgczeniu rurociggéw zgodnie z instrukcjg producenta
obsypaé drenaze zwirem i owinaé geowtdkning.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu, obiektdw na przewodzie oraz geomembrany. Materiatem
zasypu ma by¢ zwir ptukany, filtracyjny 8/16 wg PN-B-02480.

3.2 Wykonanie warstwy filtracyjnej systemu drenazowego

Na-wykonanie-warstwy filtracyjnej nalezy zastosowac kruszywo naturalne - zwir -
ptukany frakcjonowany o uziarnieniu 16 - 32 mm, 8-16 mm spetniajgce wymagania
podane w normach PN - B - 1111 i PN - B - 1112 przy czym zawarto$¢ podziarna nie
powinna przekracza¢ 2 %. Wielko$¢ ziaren materiatu filtracyjnego musi by¢ wicksza
niz otwory w rurociggach drenazowych.

Pozostate parametry materiatu filtracyjnego:

- wskaznik piaskowy WP > 35,

- warto$¢ wspdiczynnika wodoprzepuszczalno$ci k" powinna byé wieksza
od 8 m/dobe,

- wskaznik réznoziarnistosci U > 5,

- umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia Is warstwy odsaczajgcej rownego
1,00 wedtug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub metoda H)

badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12,

- nie powinno zawieraé zanieczyszczen:
obcych - zawarto$¢é nie wiecej niz 0.3% badanie wedtug PN - 77/B - 06714/12
organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej badanie wedtug
PN - 78/B - 06714/26.

Warstwe filtracyjng drenazy odciekéw nalezy wykona¢ wypetniajgc uprzednio
wykonane rowki drenazowe z utozonymi rurociggami a takze wykonujac nasyp
materiatem filtracyjnym 0,50m powyzej warstwy ochronnej uszczelnienia.

3.3 Studnie odgazowujace

Wykonanie 6 szt. studni odgazowujgcych

Studnie nalezy wykona¢ na ptycie betonowej potozonej na zwirze warstwy drenazowej na

ktérej oparta zostanie obudowa z kregéw betonowych, perforowanych & 800 mm
(alternatywnie obudowa z rury perforowanej PE @ 500 mm).



W srodku rury obudowy zostanie umieszczony perforowany na powierzchni 50 %
rurocigag PEHD o $rednicy DN 160, obsypywany zwirem 30/50 mm. Rurociag
perforowany PEHD nalezy umiesci¢ ok. 1,0m nad dnem projektowanej kwatery.

W fazie budowy kwatery wykona¢ nalezy odcinek studni do wys. 3 m ponad poziom
zwirowej warstwy ochronnej dna kwatery. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kregi
betonowe oraz rury perforowane na pozostate odcinki studni (do osiggniecia docelowej
rzednej sktadowania).

4. ODBIOR ROBOT

Sprawdzi¢ nalezy prawidtowos$¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca faw
celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie
moze przekraczaé + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka
spadku nie moze przekraczaé £ 1 cm.

Kontrola jakosci rob6t zwigzana z wykonaniem systemu drenazu odciekow, studni
drenazowych i studzienek odgazowujgcych powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robé6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735

5. DOKUMENTY ODNIESIENIA

-PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

- PN-EN-295-3:99 Rury i ksztattki kominkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania. Metody badan.

- PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizaciji.

- PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.

- PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie
karbowane z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U).
- PN-EN 13252 Systemy Drenazowe.

- PN-EN-295-3:99 Rury i ksztattki kominkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej.
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ST- 06: ROW OPASKOWY, PRZEPUST

1. ZAKRES ROBOT

A) Réw opaskowy (obwodowy), 2-czesciowy: do gtebokosci ok.1,5 m p.p.t. w rozkopie,
ponizej, w dolnej jego czesci, zabudowany prefabrykatami KPED 01.13 tj. tzw. korytkami
kolejowymi, typ KS74/ll o wymiarach: szerokosé: 44/68cm, wysokosé: 59cm,

dtugosé: 74,5cm, z betonu klasy C25/30, zbrojenie: stal A-O, z dodatkowym, bocznym
drenazem @110 PEHD owinietym zwirem 8/16 mm w ostonie z geowiokniny.

b) Przepust na rowie opaskowym (Rys. 5 PAB)

Przepust (Nr 4 na Rys. PZT) z rury pzepustowej @ 500 PEHD dwusciennej, o wytrzy-
matosci obwodowej min. SN 8, o dlugosci L= 24 - 25 m, zabudowany w ciggu rowu
opaskowego.

Czesé A) ROW OPASKOWY
2. SPRZET

Sprzet - jak w specyfikacji ST-03: Roboty ziemne.

3. WYKONANIE ROBOT

Przed utozeniem korytek nalezy wytyczy¢ trase rowu w terenie. Nastepnie wykopaé réow
o odpowiedniej giebokosci i szerokosci, z uwzglednieniem przylegtego do korytek drenazu
@110 mm. Prefabrykowane elementy betonowe rowu utozy¢ na podbudowie: korytka
kolejowe (podbudowa z chudego betonu gr. 0,1 m), ptyty azurowe ( podsypka cementowo
— piaskowa 1:4, gr. 0,1 m). Podbudowa powinna zapewni¢ rowne podparcie uktadanych
elementéw na catej diugosci. Réw wyprofilowaé za spadkiem podtuznym nawigzujgcym
do spadku przylegtej drogi dojazdowej. uszczelnienie taczy¢ nalezy kolejne korytka,
uszczelniajgc zlgcza za pomocyg zaprawy cementowo-piaskowej lub specjalistycznych
materiatéw uszczelniajgcych. Nalezy sprawdzaé prostoliniowo$¢ i ciggto$é spadku po
utozeniu kolejnych kilku elementow.

Réwnolegle do korytek na tej samej tawie nalezy utozyé dren z rur perforowanych
@110 mm ze zwirem 8/16 owinigety geowtokning — dla dodatkowego przejecia ewentualnych
wod naptywowych do kwatery. Dla zabezpieczenia dolnej cze$ci skarpy na styku z koryt-
kiem zatozy¢ nalezy pas z plyt azurowych. Powyzej potozong cze$é skarpy /do 1 m ponad
ptytami azurowymi/ nalezy umocnié przez darniowanie.

Dla utatwienia dojscia do czyszczenia rowu nalezy zamontowa¢ 2 szt. schodéw stalowych
ze stopniami z azurowych krat podestowych.

4. ODBIOR, OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych
iloci uzytych materiatow. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania bedzie uzgodniona w trakcie
trwania robét pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem Budowy.

Jednostkg obmiaru jest 1m? dla geomembrany i dla geowtékniny.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym
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w umowie. Warunki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczng w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci.

5. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykie

- PN-B-19701:1997 - Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena.

- PN-B-06712/A1:1997 - Kruszywa mineraine do betonu.

- BN-74/8935-04 - Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

- PN-82/H-93215 - Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-68/S-96031 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe

- BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

- BN-74/6771-04 - Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

- BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu.

- PN-B-11111:96 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa,

1979 r.i 1982 r.
- PN-S-02204 - Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

CZESC B) PRZEPUST

2. MATERIAL

Rura przepustowa @ 500 PEHD dwuscienna, o wytrzymato$ci obwodowej min. SN 8,

Na podsypke pod rure przepustu nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej Srednicy ziarn
20 mm — wymagania jak w PN-B-11111:1996. kl. lI. 2.3.

Do umocnienia wiotu i wylotu oraz skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie Do umocnienia
nalezy zastosowac kostke z betonu wibroprasowanego grubosci 8 cm lub kostke kamien-
ng 12x12 cm wediug PN-B-11100.

Kruszywo na zasypke: nalezy zastosowac kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale
0+32 mm: piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego.

3. WYKONANIE ROBOT

Wykop wykona¢ mechanicznie lub recznie, przy czym ostanie 20 cm wykopu ponad
rzedng posadowienia przepustu nalezy wykona¢ recznie nie naruszajgc struktury gruntu
rodzimego zalegajgcego w podiozu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokfadnoscig
do + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie ze spadkiem rowu.

Minimalna grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm, a w miejscu ztgczki (bezposrednio
pod ztgczka) 10 cm. Podsypki nie wolno wykonywaé¢ w przemarznigtym wykopie.
Podsypke nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug normalnej
préby Procora.

W przypadku gdy rura ma tgczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto
do rozluznienia potgczen. Rura po utozeniu musi zostaé ustabilizowana w taki sposéb, aby
nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania.

Wykop na catej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz
przepustu nalezy zasypac kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajgcej sie w
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przedziale 0+32 mm. Wymagane jest by maksymalna $rednica ziarn kruszywa uktadanego
bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku sruby karbu zewnetrznego.
Szczegoinie starannie nalezy wykonac¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust,

w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢
takie same parametry jak podsypka pod przepustem. Zasypka powinna by¢ wykonana
warstwami z materiatu homogenicznego z zageszczeniem. Wskaznik zageszczenia zasypki
i nadsypki powinien wynosi¢ conajmniej 0,97 wedtug normalnej préby Proctora. Ostatnia
warstwa nadsypki powinna mie¢ Is= 1,00.

Nalezy zabezpieczy¢ wlot i wylot przepustu pokrywajac nasyp w promieniu 0,80 m od
krawedzi rury kostkg betonowg i granitowa. Skarpy powyzej kostki nalezy umocnié darning
na ptask. Réw i skarpy przy wilocie i wylocie nalezy umocnié ptytami azurowymi.

4. ODBIOR, OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatéw. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania bedzie uzgodniona w trakcie
trwania robé6t pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem Budowy.

Jednostkg obmiaru jest 1m wykonanego przepustu wraz z umocnionym wiotem i wylotem.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym

w umowie. Warunki obmiaru nalezy poréwnac z dokumentacja techniczng w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci.

5. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN I1SO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.
Elementy z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow

PN-EN ISO 9969:2016 Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczanie sztywnosci obwodowej

PN-EN ISO 13263:2017 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw termoplastycznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.
Ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Metoda badania
wytrzymatosci na uderzenie

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-S-02204 - Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.



ST-07: ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

1. MATERIALY

Zbiornik odciekéow:

- Plyta denna - beton konstrukcyjny B30 (C25/30), W8, Mrozoodporno$é F-200,
- Sciany - beton konstrukcyjny B37 (C30/37), W8, Mrozoodpornoéé F-200,

- Beton podktadowy C12/15.

Betony zgodne z PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$é 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodno§é oraz z PN-B-06265 Krajowe uzupelnienie do normy jw. Cement portlandzki
CEM | 42,5 N. Minimalna ilo§¢ cementu >320kg/m3.Cement portlandzki wg PN-EN
197-1:2002. Kazda partia betonu powinna posiadac atest wytworni.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa
do betonu. Zaleca sie stosowanie wody wodociagowej pitne;j.
Kruszywa do betonu zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu".
Kruszywo drobne:
Do betonéw zaleca sie stosowac kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm) w,
postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozyciji piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999.

Kruszywo grube:

Do betondw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe lub z innych
skat zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym nominalnym gérnym wymiarze
Ziaren w zakresie od 20 mm do 32 mm. W kruszywach nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
Stal zbrojeniowa A-IIIN B500 SP , A-l, OH18N9, St3S. Whasciwosci mechaniczne i technologiczne
stali klasy od A-0 do A-llIN powinny byé zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-81/H-84023
i PN-82/H-93215.

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie statocia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jako$ci.

Izolacja przeciwwilgociowe powiokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno
z emulsji asfaltowej — pierwsza warstwa; 1zolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne
pionowe - wykonywane na zimno z past emulsyjnych asfaltowych gestych — nastepna
-warstwa. =

Izolacja piyty dennej i $ciany (powierzchnia wewnetrzna) - powitoka chemoodporna
z zywicy epoksydowej lub materiatu epoksydowo-bitumicznego.

2. SPRZET

Beton dla podstawowych elementéw konstrukcji nalezy przywozi¢ betonowozem z wytwérni
betonu. Do wykonania robét betonowych nalezy uzyé nastepujgcego sprzetu:
- betoniarka do produkcji zapraw;
- wibratory pograzane;
- zacieraczka do betonu;
- agregat strumieniowo - pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru
wody ze $wiezo ufozonej mieszanki betonowe;;

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem
materiatdw drewnopochodnych takich, jak ptyty twarde, stemple, fgczniki stalowe itp.,

- maszyny do obrébki stali zbrojeniowe;.



3. WYKONANIE ROBOT

taczenie pretdbw zbrojeniowych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042.
Skrzyzowania_pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30%
skrzyzowarn. Przygotowanie i montaz zbrojenia wg | instrukcji ITB Nr 261.

Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekraczac 45
minut. Zageszczenie betonu wibratorami wgtebnymi wg ,Warunkéw wykonania i odbioru
Robdét Budowlanych”.

Elementy betonowe nalezy wykonywa¢ w gtadkich szalunkach, zapewniajgcych tatwe
oddzielenie szalunku bez naruszenia struktury betonu. Swiezo wykonany beton nalezy
chroni¢ przed gwattownym wysychaniem poprzez odpowiednig pielegnacje, zalezng od
warunkow panujgcych w danej porze roku i gabarytow betonowanych elementow.

Powierzchnie betonu w przerwach roboczych przed kolejnym etapem betonowania nalezy
dokfadnie oczysci¢ z luznych okruchéw betonu stwardniatego (ewentualnie skué) oraz
usungé warstwe szkliwa cementowego i zmy¢ woda pod ci$nieniem bezposrednio przed
betonowaniem; sSwiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem
poprzez odpowiednig pielegnacje, zalezng od warunkéw panujacych w danej porze roku
i gabarytéw betonowanych elementow. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu
betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiega-
jacymi odparowaniu wody z betonu oraz chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie - wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 2 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 1 godziny.

Roboty betoniarskie, w tym zageszczenie betonu wibratorami wgtebnymi, powinny by¢
zgodne z wymaganiami: PN-EN 206-1 oraz Warunkami Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych” Cz. 1.

Izolacje wodochronne powinny stanowié¢ ciagly i szczelny uktad zabezpieczajgcy beton
przed dziataniem wody gruntowej lub odciekéw. lzolacje wodochronne powinny by¢
uktadane:

- podczas bezdeszczowej pogody;

- po wykonaniu wszelkich robét poprzedzajgcych gtbwne prace izolacyjne;

- przy temperaturze powyzej 5°C, z tym, ze dla okreslonego rodzaju izolacji moga by¢
podane przez producentéw odrebne wymagania (np. w przypadku lepikbw na
rozcienczalnikach organicznych dopuszcza sie od 0°C do 5°C, w przypadku dyspersiji
wodnych - powyzej 10°C, a powtoki zywiczne zaleca sie uktada¢ w 18°C).

Izolacje powinny $cisle przylegaé do izolowanegz podkfadu, bez spekan i bez lokalnych
wgtebien i wybrzuszen. Miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich
przewodow instalacyjnych elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ szczegolnie starannie
uszczelnione w sposob wykluczajgcy przeciekanie wody miedzy tymi przewodami lub ele-
mentami a izolacjg. Przerwy robocze nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Przestrzegac nalezy wytycznych producenta zastosowanych srodkéw izolacyjnych.

4. ODBIOR, OBMIAR ROBOT

Odbiér robét powinien by¢ poprzedzony kontrolg w czasie budowy polegajgca na
sprawdzeniu:

- poprawnosci wykonania szalunkow;

- prawidtowego utozenia zbrojenia;

- osadzenia elementow stalowych, przej$¢ szczelnych, tulei, elementéw kotwigcych;

- betonowania i zageszczenia betonu;

- roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.



W trackie odbioru oceniana jest jako$é betonu pod wzgledem jego zageszczenia,
jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy - taczna powierzchnia
rakow i rys nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu).
Stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawg cementowa, rysy wieksze od 2mm
zaprawione masg uszczelniajgca.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu rzeczy-
wistych ilosci zuzytych materiatébw. Obmiar robé6t obejmuje roboty objete umowa oraz
pozycjami kosztorysowymi.

Jednostki obmiaru podane sg w poszczegblnych pozycjach kosztorysowych dla rob6t
objetych specyfikacja.

5. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN-EN 933-1:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu;

- PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie ksztattu ziaren;

- PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania;

- Instrukcje ITB-306/91: Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie
dodatkéw mineralnych;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych;

Wytyczne producenta tasm dylatacyjnych i srodkéw izolacyjnych,

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu;

- PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.

- PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo - strukturalna.

- PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnos§é¢;

- PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku;

- PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. (Zmiana A1);

- PN-EN 934-2:2002/A2:20086;

- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie;

- PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru;

-PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych;
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PN-EN 933-1:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewu;

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie ksztattu ziaren;
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania;

Instrukcje ITB-306/91: Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie
dodatkéw minerainych;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych;
Wytyczne producenta tasm dylatacyjnych i sSrodkéw izolacyjnych.
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ST-08: WODOCIAG | RUROCIAG WODY CZYSTEJ, NADFOLIOWEJ
1. Zakres robot

Instalacja zasilajgca proj. hydrant nadziemny p.poz. o $rednicy 90 mm, usytuowany
przy placu do zawracania, w pétnocnej czesci kwatery; wigczona do istn. sieci
wodociggowej (przy kwaterze A). Dlugos¢ instalacji : ok. 121,0 mb.

Rurocigg wod czystych z przepompowni P4 (Nr6) ; odprowadzajacy rurociagiem k-90 PE
do rowu opaskowego (odc. 3-4 na PZT), z wiaczeniem przed projektowanym przepustem
(obiekt 4 wg PZT). Dlugosé¢ instalacji: ok. 28 mb.

2. Materiat

Rury PE 100 SDR11 sz 90x8,2mm o $rednicy 90 mm.
Whbudowane materiaty spemia¢ powinny wymogi dla przewidzianego zastosowania,
posiadac¢ stosowne atesty i dopuszczenia. Hydrant nadziemny DN90 powinien spetnia¢.
norme EN 14384 oraz posiadaé atest CNBOP (Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej) i atest higieniczny.
Kruszywo na podsypke -
Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospétki. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [21], PN-B-11111, PN-B-11112 .
Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [24].
Sktadowanie:
Rury dostarczone w kregach mozna sktadowac w pozycji pionowej lub poziomo w stosie,
ukfadajac kolejne kregi na sobie, zapewniajgc rurom ochrone przed ekstremalnymi
temperaturami.
Kruszywa nalezy sktadowa¢ na terenie wyrbwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym
przed gromadzeniem sie wod opadowych, w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
3. Sprzet
Sprzet do wykonania przewoddéw wodociggowych:
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. Wykonanie robét

4.1 Roboty ziemne

Roboty ziemne polegajace na wykonaniu wykopdw otwartych w celu utozenia przewodéw
nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-B-10736.

Stosowane powinny by¢ wykopy otwarte obudowane (waskoprzestrzenne), o $cianach
pionowych,szczelnie odeskowanych i rozparte.

Jezeli gruntu rodzimego z wykopu nie mozna skitadowaé na odktad, nalezy go wywiez¢é

i tymczasowo sktadowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji tech-
nicznej. Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm wyz-
szym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Pogtebienia wykopu do rzed-
nej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed ufozeniem podsypki piaskowej lub
elementoéw dennych rurociggéw.

4.2. Roboty montazowe

Rury wodociggowe z tworzyw sztucznych uktada¢ zgodnie z Instrukcjg producenta Rury
nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0 stopni Celsjusza, na gtebokosci min. 1,4 m,

w odl. min. 1 m od kabli energetycznych. Kabel w miejscu skrzyzowania z rurociggiem
ttocznym nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng (ostonowg) o $rednicy 110 mm

i dtugosci 1,5m. Rury nalezy tgczy¢ metoda zgrzewania czotowego. Po dokonaniu odbioru
instalacji mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego bedg przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego przewodu przed zamuleniem. Utozone odcinki rur wymagajg obsypki
ochronnej z piasku drobnego lub $rednioziarnistego o grubosci 30 cm z obu stron rury do
wysokosci 20 cm ponad wierzch rury z doktadnym jej zageszczeniem. Do zasypu uzywaé
gruntéw sypkich mato spoistych, nie zawierajacych kamieni i gruzu. Zasypywanie.do
wysokosci strefy niebezpiecznej (30-40 cm ponad rure) wykonywacé recznie. Zasypywanie
wykopu do poziomu terenu, ponad strefe niebezpieczng mozna wykonywaé mechanicznie
lub recznie warstwami ziemi rodzimej o grubosci 20-30 cm ubijajgc ubijakami.

5. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania przewodow i przyigczy,

- wykonane tgczenia ksztattek i tréjnikdw w weztach montazowych,

- wykonane zainstalowanie uzbrojenia przewodéw wodociggowych w armature,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr roboét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

6. Podstawa pfatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanego i odebranego przewodu instalacji obejmuje wykonanie robot

podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych (pomiary, wytyczenie trasy, rozbiérka nawierzchni),

- wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego

odwodnienie,

- przygotowanie podioza pod rurocigg,

- utozenie przewoddw wodociggowych, instalacja armatury,

- wlgczenie do istniejgcej instalacji,

- Zasypanie i zageszczenie wykopu,

- transport nadmiaru urobku,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow, badan i sprawdzen.

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu trasy instalacji.
7. Przepisy zwigzane
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Normy

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika: Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Inne dokumenty

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 - COBRTI
INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw prei-
zolowanych — zeszyt 4 — COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. In-
stalacje sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady,

— Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.
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ST- 09 OGRODZENIE
1. MATERIALY

Panele ogrodzeniowe o wysokosci 1,8 m wykonane z pretéw stalowych d=4 mm zgrzewa-
nych punktowo. Panel 3 W- z trzema wzmocnieniami. Elementy stalowe ogrodzenia zabez-
pieczone antykorozyjne powtokg cynkowa, przez proces cynkowania ogniowego zgodnie

z normg EN-ISO 1491 [DIN50976].

Brama systemowa, przesuwna o szer. 6,0 m -szt.1, furtki o szer. 0,9 m — szt.3.

2. SPRZET
Koparka, betoniarka, sito, taczki, topaty, wiadra, nozyce do ciecia drutu, spawarka.
3. ZAKRES ROBOT

Montaz systemowego ogrodzenia wokét proj. kwatery B (wg standardu, tj. jak dla
kwatery A) z paneli na stupach o profilu zamknietym 60x40mm (alternatywnie z rury
ocynkowanej o @ 70 mm, w zaleznosci od przyjetego systemu). W ogrodzeniu brama
umozliwiajgca wjazd na droge gminna oraz furtki usytuowane w sasiedztwie piezometréw.
Dtugos$c¢ ogrodzenia: ok. 420 mb + brama wjazdowa w cze$ci pétnocnej kwatery B.

4. WYKONANIE ROBOT

Prace wykonaé¢ zgodnie z instrukcja producenta wybranego systemu ogrodzen. Rozstaw
osiowy stupkéw ok. 2,5m. Stupki utwierdzane w monolitycznym fundamencie betonowym
(prefabrykat) lub opcja: betonowane w wykopie. Cokét prefabrykowany betonowy w
rozwigzaniu systemowym. Elementy stalowe ogrodzenia zabezpieczone antykorozyjne
powtokg cynkowa, przez proces cynkowania ogniowego zgodnie z norma EN-ISO 1491
[DIN50976].

Dla opciji betonowania stupkdw w wykopie:

Wykopy pod fundamenty ogrodzenia powinny mie¢ wymiary w planie, co najmniej o 20 cm
wieksze od wymiaréw fundamentu cokotu. Fundament kazdego stupka wykona¢ z betonu
C 15/20 i zagtebié¢ nie ptycej niz 0,9 m. Koniec stupka zatopiony w fundamencie nad jego
dnem 45cm. Na zmianach kierunku ogrodzenia zamontowane zostang stupki naroznikowe.
Stupki posrednie montowane pomiedzy naroznikowymi, co max. 2,5 m. Stupki, bez wzgledu
na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Nalezy dazyé, aby odlegtosci
miedzy stupkami po$rednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. Wykopy
pod fundamenty stupkdw wykonac recznie, jako wykopy wasko-przestrzenne.
nieumocnione.

5. ODBIOR, OBMIAR ROBOT

Odbiér robét polega na:

- sprawdzeniu prawidtowosci ich usytuowania na planie,

- sprawdzeniu poziomu posadowienia,

- sprawdzeniu doktadnosci osadzenia stupkéw, bramy i furtek,
- sprawdzeniu doktadnosci mocowania panel,

- sprawdzeniu atestéw i Swiadectw ITB.

Jednostkg obmiarowg jest mb wykonanego ogrodzenia.
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6. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016
z poézn. zm.)

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania

i badania przy odbiorze

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
PN-M-82054 Sruby , wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia wymagania
i badania

- PN-M-82054-03 Sruby, wkretki i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretdw
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-EN-197-1;2002 Cement.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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ST-10 DROGI | PLACE
ZAKRES ROBOT
Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt betonowych dla obiektow:

Droga dojazdowa i pozarowa (Nr7) - dtugos¢ = 396 mb x4,5m = 1782 m2

Droga technologiczna (Nr 8) -dlugo$¢ 106 m x4,5m =477 m2
Plac do zawracania (Nr9) - 30x30 = 900 m2
Plac do zawracania (Nr10) - 20x20 = 400 m2

Piyty drogowe 0 szer. min. 1,0 m (na podsypce z piasku) na obwatowaniu kwatery na
dtugosci obwatowania = 430 mb.

1. MATERIALY

- Plyty drogowe zelbetowe petne - powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01

i BN-80/6775-03/02; Wymiary ptyt zelbetowych: - 3,00 x 1,50 x 0,15 m, - 3,00 x 1,00 x 0,15
- 3,00 x 1,00 x 0,12 (na obwatowaniu kwatery).

Do produkcji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30.
Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie plyt betonowych powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczac
wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01;

- Podsypka cementowo-piaskowa gr. 5 cm; Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin
powinien spetnia¢ wymagania PN-B11113, - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytéw
mineralnych w granicach od 3 do 8%.

- Cement stosowany do podsypkii zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy
pltytami powinien by¢ cementem portlandzkim - kiasy 32,5 i odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-B-19701;

- Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych stanowi jednowarstwowa

z kruszywa famanego bazaltowego o frakcji : @ =0,0 — 63,00 mm lub 16,00 — 50,00 mm
o tacznej grubosci 15;00-cm po zageszczeniu . Pod placem manewrowym (Nr 9) i pod
placem do zawracania (Nr10) warstwa podbudowy (j.w.) o zwiekszonej grubosci, tj. do 25
cm.

2. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych,

- walcdéw ogumionych,

- rowniarek,

- wibratoréw ptytowych,

~ ubijakoéw,

= zbiornikéw na wode.

3. WYKONANIE ROBOT

Grunt podtoza powinien byé jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien
wynosic Is = 1,0.

Wykonanie nawierzchni z ptyt drogowych
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Uktadanie nawierzchni z ptyt Zzelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze sie
odbywaé bezposrednio ze Srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca
zurawi samochodowych lub samojezdnych. Plyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby cata
swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podtoza gruntowego lub podsypki). Powierzchnie
ptyt nie powinny wystawaé¢ lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 5 mm.

Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty prostokatne na odcinkach prostych powinny byé utozone rzedami prostopadtymi do osi
uktadanej drogi.

Uktadanie ptyt na tukach

Piyty prostokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach
prostych z tym zastrzezeniem, Ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi
kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywacé sie z promieniami tuku .

Zakotwienie ptyt — dyblowanie

Projektuje sie nastepujgcy sposdb zakotwienia zelbetowych ptyt drogowych PD 150x100x12 :

- dyble giete /kotwy/ stalowe @ 16 mm , o dlugosci 2x80,00 cm , umieszczane w otworach
montazowych ptyt — w jednym przekroju poprzecznym co 9-tej ptyty ,poziomej” .

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w
przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowa. Szczelin dylatacyjne powinny by¢
wypetnione masa zalewowg - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do
2/3 wysokosci ptyt. W nawierzchniach drég wykonywanych z ptyt betonowych prostokatnych
szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m.

Wypetnienie spoin

Szeroko$¢ spoin miedzy ptytami nie powinna byé wieksza niz 10 mm. Piasek uzyty do
wypethiania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno byé wykonane na petng grubo$é ptyt. Zamuleniu podlegajg tez
otwory w ptytach wielootworowych.

Ciecie piyt

Ciecia ptyt na tukach i skosach nalezy w miare mozliwosci unikaé. Jezeli wystapia nalezy je
wykonywaé przecinarki spalinowe lub elektryczne z zastosowaniem odpowiednich tarcz.
Element ucinany wbudowywany, nalezy na powierzchni odkrytego zbrojenia zabezpieczy¢
zaprawg stuzacg do ochrony antykorozyjnej pretéw zbrojeniowych.

5. ODBIOR, OBMIAR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i podbudowy,

- wykonanie podsypki.

Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazac wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych niz podane:

Cechy nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szerokosé, cm +10i-5

Spadek poprzeczny, % 0,5

Rzedne nawierzchni, cm +1i-2

Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm 10

Grubosé podsypki, cm +3

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow
prefabrykowanych.

Cena 1 m2 nawierzchni z elementow prefabrykowanych obejmuje:
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- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podfoza (ewentualnie wykonanie podsypki),
- utozenie ptyt z wypetnieniem spoin,

- wykonanie robét wykonczeniowych,

6. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-B-11113 Kruszywo mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych;
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdblne wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-EN-197-1;2002 Cement.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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